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O que sao Contadores

e Circuitos utilizados para a contagem de
eventos externos no microcontroladores

 Podem gerar interrup¢ao quando contarem ate
0 maximo ou quando atingirem um valor pre-
determinado (dependente do contador em
questao)
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Contadores no Atmegag
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Contadores No atmega

e O atmega possui 2 contadores
— Contador de 8 bits (Contador 0)

— Contador de 16 bits (Contador 1)

e A velocidade da contagem depende da
frequéncia dos sinais nos pinos TO e T1
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TO

e Contador de 8 bits

e Utiliza 0 mesmo circuito do Timer 0, ou seja,
quando se utiliza o Contador 0 nao se deve
utilizar concomitantemente o Timer 0

* O registrador TCNTO guarda o valor do
contador e pode ser acessado a qualquer
momento
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TO - Registradores

7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 bit
TCCRO - - - - - 502 Cs01 CS00

Timer/Counter Contrel Register 0

Cs02 | CsS01 | CSO0 | DESCRIPTION
0 0 0 Timer/Counter( Disabled
X X X Prescaler settings (omited in this tutorial)
1 1 0 External Clock Source on TO pin, Clock on falling
Edge
1 1 1 External Clock Source on TO pin, Clock on Rising
Edge
CS bits

7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 bit

TIMSK | OCIE2 | TOIE2Z | TICIEl1l |OCIEl1A (OCIE1B | TOIE1l - TOIEQ

Timer/Counter Interrupt Mask Hegister
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Contador 0 — Codigo Base

#include <avr/io.h>
#include <avr/interrupt.h>

int main(void)

{

b

DDRD &=0b11101111; // PD4

PORTD |=0b00010000; // Pull Up ligado na PD4

TIMSK |= (1 << TOIEQ); // Ativar Interrupg¢do

TCCRO |= (1 << CS02) | (1 << CSO01) | (1 << CS00); //Fonte de sinal Externa
TCNTO0=251;

sei();

while (1)
{}

ISR (TIMERO OVF vect)

1
b

TCNTO0=251;
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Tl

e Utiliza os mesmos circuitos do Timer 1, logo,
nao deve ser utilizado concomitantemente com
o Timer 1

e TCNTI1 — Registrador que guarda valor do
timer
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T1 Registradores

7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 bit
TCCR1A(COM1Al1 | COM1AD|COM1B1 ([COM1BO | FOC1A FOC1BE | WGM11 | WGM10

Timer/Counterl Control Register A

7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 bit
TCCR1B| [CMNC1 | [CES1 - WGM13 |[WGM12 512 511 C510

Timer/Counterl Control Register B

C512 | CS11 | CS10 | DESCRIPTION
0 0 0 Timer/Counterd Disabled
X X X Prescaler settings (omited in this tutorial)
1 1 0 External Clock Source on T1 pin, Clock on falling
Edge
1 1 1 External Clock Source on T1 pin, Clock on Rising
Edge

CS bits
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T1 Registradores

wWGM13 WGM12 | WGM11 WGM10 | MODE TOP TOV1
0 0 0 0 MNormal OxFF MAX
0 1 0 0 CTC ala el | MAX

Counter Modes (Abbreviated Version)

7 bit | 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 bit
TIMSK| OCIEZ2 | TOIE2 |TICIEl1 |OCIE1A |OCIE1B | TOIE1 - TOIED

Timer/Counter Interrupt Mask Register

it
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Contador 1 — Codigo Base -
#include <avr/io.h> Overﬂ OW

#include <avr/interrupt.h>

int main(void)
{
DDRD &=0b11011111;
PORTD [= 0b00100000;
TIMSK [=0b00000100; //Habilita Interrup¢ao
TCCRIB |=0b0000111; // Liga o contador com borda de subida
sei();
while (1)
{
b
b

ISR (TIMER1 OVF _vect)
{ // Codigo da interrupcao
h
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Contador 1 — Codigo Base -
#include <avr/io.h> C Omp arag 50

#include <avr/interrupt.h>

int main(void)
{
DDRD &=0b11011111;
PORTD [= 0b00100000;
TIMSK |=0b00001000; //Habilita Interrupcao por comparagao
OCRI1A = 15; //Define o topo da contagem como 15
TCCRI1B |=0b0001111; // Liga o contador com borda de subida
sei();
while (1)
{
h
h

ISR (TIMER1 _COMPA _vect)
{ // Codigo da interrupcao
b
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