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. A, Ollmplada Brasnelra de Robotlca (OBR, 2015) & uma das olimpiadas CIentlﬁcas brasileiras

: aponadas pelo CNPq que utiliza-se da tematica da robética. Além da fase tedrica, a olimpiada possui a
modalidade pratica onde alunos precisam construir um robd para executar uma missédo de resgate. ‘A |

mlssao se caracteriza por SImular um amblente de desastre em mundo real onde o resgate de vmmas
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precisa ser felto por robos O rob6 precrsa ser completamente autonomo para cumprlr sua mlssao de |
| seguir uma trilha cheia de obstaculos e desafios* (OBR, 2015). Esta trilha de obstacu!o pOSSUI uma:

linha que precrsa ser seguida pelo robd, dai o nome deste pro;eto

O desafo computacional € robético para criar um veiculo ‘auténomo que cumpra a prova
descrita acima no menor. tempo possivel é-considerado elevado. A criagdo de um robd para participar
da prova envolve conhecimentos multrdrsmplmares ‘Além  disso, a restrigio de poder de
processamento disponivel em dISpOSlthOS moéveis que normalmente s&o u'ulrzados nessas atividades

| impede a utilizacdo de técnicas mais robustas de analise de ambrente como 0 processamento de

lmagemevrsaocomputacmnal o S DT

‘Nos ultimos anos, Varios novos dlSpOSltIVOS com alto poder de processamento tem surgrdo no
mercado. Além dos smartphones que ‘estdo .cada vez mais poderosos temos _dispositivos de

| plataformas Open Source Hardware (OSHW 2015) como 0 Ardumo (ARDUINO 2015) ou Raspberry

PI (RASF’BERRYPI 2015).

Este projeto’ via utilizar - d|sp03|t|vos moveis como Raspberry Pi-e Smartphones Android
(ANDROID 2015) para executar algoritmos da Ilnguagem Python coma b|b||oteca Numpy, especrfcos

| para processamento de |magens e viséo computacronal . . = .

Como resultado intermediario do prOJeto teremos a cnagao de artigo men’rnr ico comparando 0s

tempos de execucdo e restricdes de_ memdria em pelo menos 3 drsposmvos dors smarphones com

dn‘erentes especrf cagoes eum m|n| computador Raspberry Pi.. = ‘
Apbs 0s testes de performance um dispositivo serd escolhido para executar um algorrtmo para

" |Robb seguidor de linha, visando equipar um robd dentro das caracteristicas necessarias para a
parhcrpagao na Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR 2015) - .

Como resultado. i nal serd gerado um artigo cientifico com as estruturas dé hardware *ﬂsrcas

utilizadas e os algoritmos. e confguragoes usados _para ‘comandar o robd. Os resultados sero |

publicados ‘no_artigo e compartilhados em eventos cientificos do IFC e em eventos de outras -
lnstrturgoes como escolas do ensino medio da regiao. Serao buscados eventos e olimpiadas para que .
0 prbjeto seja’ compartllhado e testado mclusrve a proprla Olrmprada Brasrlelra de Robotlca

Por fim, ser4 reallzado contato com a ITL — Incubadora Tecnologrca de Luzerna vrsando
apresentar 0 pro;eto as empresas da-Instituicéo e colher sugestoes para- trabalhos futuros |

A Olimpiada Brasileira de ‘Robotica (OBR, 2015) & uma das olimpiadas cientificas brasileiras |

apoiadas pelo CNPq que utiliza-se da tematica da roboética — tradicionalmente de grande aceitagéo
junto aos jovens — para estimula-los s carreiras crentlf ico- tecnologlcas rdentlflcar jovens talentosos e.

J promover debates e atuallzagoes ho processo de, ensmo aprendrzagem brasileiro.

A Olrmplada Brasileira de Robotlca trata. de um assunto extremamente relevante no mundo
atual, a utilizagéo de veiculo.autdnomos. Um exemplo em desenvolvimento avang&do € o Google Self-
Driving Robocar, em portugués, .o Carro Robd Auto-dirigivel do-Google (MUNDOTEC, 2015).. Este-

carro faz parte de uma classe de robds chamada auténomo (autonomous robot), isso significa que |

estes sd0 robds_que- executam determlnadas tarefas sem a- neceSS|dade de pessoas operando-0s
mmterruptamente e : : AR . : P

Além de aI|V|ar o cansago de motorlstas que precrsam pegar a estrada constantemente
tecnologias como essa permitem aumentar a seguranca das estradas, ja que, por exemplo, estes

| carros jamais irdo ultrapassar os limites de velocidade-ou realizar ultrapassagens em local pr0|b|do

Porem a tecnologia ainda precisa amadurecer para ganhar as ruas (GOOGLE, 2015)
‘Neste cenario o processamento de |magens e visdo computacronal em dlSpOSlthOS méveis se

tornam cada vez mais importantes, visto que a visdo computacional e um dos prlncrpars recursos de |

verculos autonomos em desenvolwmento atualmente

N
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: Estudar a utilizagéo dos drsposrtrvos Raspberry Pi e Smartphones Andrord para a execucéo de
algoritmos de visdo computacional em Python/Numpy e aplicar este estudo na. criagdo de - um
algorrtmo para um robd seguidor de linha dentro da especificagdo da Ollmplada Brasrlelra de Robotrca

‘e Estudar alinguagem Python. . -

» Estudar a brblroteca Numpy para processamento dei |magens ‘

. Estudar a execugao de codrgos Python/Numpy em dlsposmvos Andrord )
e Estudar a execugao de cédrgos Python/Numpy em drsposrtrvos Raspberry Pi. R

. Gerar artigo com o estudo da execugao de Python/Numpy em drsposrtrvos movers

o e 1 Estudar pro;eto de robds segurdores de linha: .

- e Criar projeto de robo segurdor de linha comandado por drsposrtrvo movel com algorrtmo de
. visdo computacional Python/Numpy ,

e Oferecer ao aluno da Eng de Controle e Automagao Industrral uma complementagao
importante:ém sua formagéo, aliando teorla e pratica e um projeto real, esta’ contribuindo
para o desenvolvrmento tecnoldgico da regido.

:-  ' Partrcrpar de- eventos e olrmpradas para qpe 0 prOJeto seja Compartllhado e testado bem
. como para. contrrburr com experlencra pratlc’a para a formagao do aluno bolsrsta :

* . Realizar contato com a |TL - Incubadora Tecnologrca de Luzerna visando apresentar 0|
~ projeto as empresas da Instituicdo bem como - analrsar possiveis apllcagoes rears da
tecnologia, visando colher especrr" cagoes para trabalhos futuros. :

L Proporcronar a0 IFC Campus Luzerna ‘um prOJeto de alto |mpacto educacronal podendo
ser aproveitado para “alavancar marca do -IFC na regido bem como estreitar 0
) posrcronamento do IFC como Instrturgao de Ciéncia e Tecnologra perante a somedade

o - Gerar Artigo com conhecrmentos adqurrrdos e relato da experrencra para compartrlhamento ‘
em eventos crentrf cos dentro e fora do,IFC. ’ e S

A Olimpiada Braéileira de Rebética (OBR, 2015)\ uma das olrmpradas crentlfcas brasrlerras
apoiadas pelo CNPq para estimular jovens a 'seguir as carreiras - cientifi ico-tecnoldgicas além de
identificar jovens taleniosos e promover debates e atualizagdes no processo de ensino- aprendrzagem
brasrlerro TRy : . | , E

Ha dois pontos de vrsta sob os quars este tipo de evento é. lmportante Em prrmerro lugar, a
robdtica e a automagao sdo areas estratégicas para o pais no cammho para o seu desenvolvimento. A
robética tende a se tornar uma das dez maiores areas de pesquisa na proxima década (OBR, 2015).-
Em segundo lugar, sob o ponto de vista do ferramental tecnolégico para educacéo; a robética € uma
tecnologia emergente que possui’ vantagens como o aprendlzado baseado na experrmentagao
trabalho em grupo'e motivacao do corpo discente. = : - L

Além dISSO o desafio computacronal e fobético " para criar um veiculo autonomo envolve
conhecimentos -~ multidisciplinares, incluindo fisica, matematica, 'programacéo, mformatrca
mrcrocontroladores e robética. Este desafro teonco e pratrco e extremamente relevante no contexto do

\
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curso de Eng de. Controle e Automagao Industrial. Este éum campo vasto de pesqwsa cientifica dada
'sua natureza multidisciplinar e sua relevancia econémica e social para a sociedade. Nesse sentido,
este projeto esta totalmente.alinhado com a misséo do-IFC, pois além de oferecer ao aluno bolsista

uma complementagao importante em sua formacéo allando teoria e. pratlca e um prOJeto real, esta,

contrlbumdo para o desenvolvimento tecnologlco daregidgo.~ “ : /

Outro ponto fundamental é que a.visao computacxonal ‘esta cada vez mais presente em
veiculos auténomos dado 6 avanco do poder de processamento de dispositivos moveis. Atualmente
| Smartphones podem se -Comparar em poder de processamento com computadores de: mesa
| conforme tabela comparatlva abaixo: [

L
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F lgum ] Compamgao entre processadores para dzsposztzvos maoveis e PC S.
* Fonte: NotebookCheck (2015) ;

Dessa forma o estudo da execugdo de algontmos de visdo. computacnonal em dlSpOSItIVOS
méveis & cada vez mais relevante, bem como a aplicagédo em um projeto’ de rob6 segwdor de linha
dentro das espemflcagoes da Ohmplada Brasileira de Robotlca (OBR 2015)

As ollmpladas CIentlf icas sdo uma ‘iniciativa para a popularlzagao e difusdo da ciéncia e

tecnologia junto aos jovens-utilizada em praticamente todo o mundo. As olimpiadas cientificas tiveram
‘seu inicio no Brasil em 1978. Desde 2002, no entanto, o poder publico passou a apoiar-oficialmente

| essas iniciativas através de edital pubhco Trata-se de uma iniciativa suportada pelo Ministério da |

Ciéncia e Tecnologia (MCT), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq)
e Ministério da Educagéo-em parceria com a Fundag&o ‘Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE/MEC). Nos_dultimos anos, diversas olimpiadas sdo suportadas pelo CNPq, dentre. elas as

Olimpiadas Clentlﬂcas de Fisica,” Robdtica, Historia e Astronomia, Essas ollmpladas possuem um |

ObjetIVO comum estabelecido por edital (OBR, 2015).

A Ollmplada Brasileira de Robbotica (OBR 2015) é uma' das’ ollmpladas mentn‘"cas brasulelras‘

apoiadas pelo CNPq que utiliza-se dva temética da robética — tradicionalmente de grande aceitacéo | . |
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o adaptagao mapeamento de terreno e reconhecimento: auto- -calibragéo e auto-reparag¢éo para robds;:

Junto aos jovens — para estimula-los as carreiras cientffico- tecnologlcas identificar j Jovens talentosos e
promover debates e atualrzagoes no processo de ensino- aprendrzagem brasileiro. Conforme OBR
(2015) Lo : ; ‘ o :

’ “O robd tera que ser agil para superar terreno hostil (redutores de velomdade) sem
ficar preso; atravessar terrenos- desconhecrdos (gaps na linha) ende a tritha n4o
pode ser reconrihecida; desviar de escombros (obstéculos) ‘e subir montanhas
(rampa) para conseguir salvara vitima (lata de refrigerante), transportando-a para
uma drea segura (ponto de evacuacgédo) onde 0s humanos podem assumir os

S R cuidados da vitima.”

| A QBR possuii duas modalidades que procuram adequar-se tanto a0 publico que nunca ViU |
robotica quanto ao publico de escolas que j& tém contato com a robética educacional. Anualmente a
OBR elabora e gere a aplrcagao de provas tedricas e pratlcas em todo o Brasil utilizando essa
tematica. A OBR destina-se a todos os alunos de qualquer .escola publica:- ou privada do ensino
fundamental, médio ou técnico em todo o terrrtorlo nacional, € € uma iniciativa publrca gratuita e sem-
fins lucrativos (OBR 2015).- )

» A criagdo de um, robd para participar da prova envolve conhecrmentos multldrscrplmares
mclumdo fisica, matematica, programac&o, informatica, mlcrocontroladores e robdtica. Este desaf@
| tedrico e pratico é extremamente relevante no contexto do curso EMI Técnico em ‘Automagéo
| Industrial. Além disso, este desafio engloba a.area de robds autdnomos, ou-seja; que podem atuar
sozinhos tomanda suas proprras decisdes. Este éum- campo vasto de pesquisa cientifica dada sua

natureza multrdlscrplrnar e sua relevancra econbmica e social para a sociedade.

/

, Alem drs,so .a area de trabalho deste desafo engloba a area de robos autonomos ou seJa que
_podem atuar sozinhos tomanda suas proéprias decisdes. Este € um campo vasto de pesquisa cientifica |-
que segundo. a revista cientifca Autonomous Robots (SUKHATME, 2015) engloba: sistemas roboticos |
capazes dé algum grau de auto-suficiéncia; controle de robés autébnomos; visdo em tempo real;
veiculos e rodas ' autdnomas; ‘arquiteturas computacmnals ‘para sistemas auténpmos; arquiteturas |
drstrrburdas para estudos de sistemas de robds com aprendrzagem autbnoma de controle - e

-estruturas inteligentes que se auto- -reproduzem e algorrtmos genetrcos como modelos para o
desenvolvrmento do robos : :

Outro aspecto a ‘'ser considerado é o concelto de Open Source Hardware (OSHVV) OSHW é
-um termo para artefatos tangiveis como-méaquinas, dispositivos ou outros objetos fisicos, cujo projeto.
foi disponibilizado ao publico .de modo que qualquer um pode construir, modificar, distribuir e utilizar
estes artefatos. E -intengdo desta definicdo auxiliar no desenvolvimento de guias gerais para o
| desenvolvimento e validagdo de licencas para Open Source Hardware Atualmente temos alguns
componentes que satisfazem esta classn‘" cagao como 0 Ardulno eo Rasberry Pi. ‘

‘, Arduino é uma plataforma eletronrca open-source, ou seja, de codigo, aberto felta para-facil |
| utilizagdo de seu hardware e software. A ideia ¢é a facilitar a vida de pesquisadores, inventores e |
' | projetistas (chamados atualmente de "makers"), na hora de criar projetos que envolvam hardware,
software e outros componentes eletronrcos como’ senores e drsposrtlvos atuadores como motores |
(ARDUINO 2015). L - :

O Raspberry Pl é srstema computacmnal completo de barxo custo, do tamanho de cartao de
crédito, o computador se-conecta a um monitor de computador ou TV, e usa um teclado e mouse
padrao (via USBY). E um pequeno dispositivo muito capaz, opera com o sistema operacional Linux e foi
criado para ser uma plataforma barata para aprender programacdo em linguagens como C e Python.
Além disso, € capaz de fazer tudo que vocé esperaria de um computador desktop para fazer, de
| navegar na internet e reprodugae de video de alta defi inicdo, para fazer planilhas, processamento de
texto e jogar jogos (RASPBERRYPI, 2015).. : : R ‘

Tais drsposmvos podem hOje ser facrlmente conectados na mternet e, portanto podem ser
‘| comandados de qualquer dispositivo mével como tablet ou smartphones, de qualquer parte do mundo. ;
| Através de software servidores como o Elipse (2015), é possivel conectar o Arduino ao mundo. J& o
|| RaspberryPi ou um smartphone, por ja terem nativamente capacidade de se conectar na internet,

)
.
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tornam essa p053|b|l|dade amda mars fac:|l de lmplementar A Y

Um exemplo de aphcagao pode ser encontrada em Vlvaolmux (2015) onde um veiculo robd é |
comandado por smartphone Android (ANDROID, 2015) comunicando-se com o cérebro do robd feito
em Ardumo A tecnologia Bluetooth é utilizada neste. exemplo para a comumcagao entre o smartphone
€eo robo mas a comunicagao via internet tambem é possrvel : : ‘

(e} Andrord € o0 sistema operacional de celulares do Google para. smartphones tabletS\e outros
drsposrtrvos como relégios inteligentes e sistemas. embarcados em veiculos. O Android € o sistema
operacional mais popular para celylares, presentes em mais de 1 bilhdo de dispositivos (ANDROID
| 2015). Atualmente existem smartphones a pregos muito &cessiveis cujo nlcleo de processamento

| possui' varios ntcleos due .geram_um poder de processamento’similar a computadores:-de mesa de
alguns ahos atras. Abaixo temos uma comparagao entre processadores de dlSpOSltIVOS move|s e
'computadores completos desktops e Iaptops ' v _ -

Além dISSO essa tecnologla encapsulada em um smartphone esta drsponlvel em aparelhos de |
baixo custo, com valores de mercado de poucas centenas de reais. Dessa forma, tais dispositivos por |
| terem’ vérios sensores integrados, incluindo- cameras de alta resolugéo, se tornam dispositivos
" | perfeitos para a utllrzagao em aplicacbes de vis&o computacronal rivalizando com plataformas de
hardware aberto como.o Arduino (ARDUINO, 2015) eo RaspberryPl (RASPBERRYPI 2015) que ja
foram crrados pensando no balxo custo

gy A pesquisa expenmental serd a base dos estudos ‘Para 'tanto, sera utlllzado o metodo ;
dedutlvo utilizando- -se tambem da pesquisa blblIOgl‘afIGO documental eo metodo experimental.

~ Inicialmente serdo reaerados estudos para execugao de codrgo Python/Numpy em Raspberry"
Pi e DlSpOSl’[IVOS Android e em segurda sera realrzada a cnagao de algorltmo para compor robd
seguldor de Ilnha :

. \ , , —

Apos a reallzagao da experlmentagao inicia a fase de compartllhamento do conhemmento“ com

participacdo em ohmpradas de robotica e vrsrtagao a empresas da ITL Incubadora Tecnol\o_grca de

Luzerna.

T , Durante a construgao do prOJeto serao colhrdas mformagoes visando a confecc;ao de um artrgo
demonstrando 0 conhemmento adqumdo e 0s resultados obtldos no processo 4 -

: Atividade proposta" .
s s 3 T . 0405 06 07 08 09 10 11

Estudarallnguagem Python o . | ¥ O f» X X S .

Estudar a biblioteca Numpy para processamento de rmagens v X X :

| ‘Estudara execugao de codrgos Python/Numpy em drsposrtrvos Andrord S X X ‘
E;studar a execugao de codlgos Python/Numpy em dispositivos Raspberry 7 X X
: < _ - /

Gerar artlgo com o estudo da execugao de Python/Nump\y em dlsposmvos X X X .
movesis. < L . :
_Estudar prOJeto de robos segmdores de linha, PRI S X XX

Crlar projeto. de robd segurdor de linha comandado por dlsposmvo movel S o X X X X ‘

com algorltmo de vrsao computaclonal Python/Numpy
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Participar de eventos e olimpiadas para que o projeto seja compartilhade e et . ,
testado, bem como para.contribuir com experiéncia pratica para a formagao Sl e T XX v
do aluno bolsista. ; . :

Reahzar contato com alTL — lncubadora Techolbgida de Luzerna, visando ‘ ' SRR L
apresentar o projeto as empresas ‘da - Instituicdo bem como analisar .. ox
possiveis aplicagdes: reais da tecnolog|a vrsando colher especrf cagoes o

para trabalhos futuros. ) . ' :

‘Gerarartrgocrentrﬁco"g_f/ - R T » R X

ARDUINO What rs ARDUINO? Dlsponrvel em: <http //www arduuno ce>. Acesso em 14 de mar
2015, o

ANDROID Andr0|d D|spon veI em: <https //www andrord com/> Acesso em: 14 de mar 2015
» BLUETOOTH " Bluetooth =~ Home . Technology : Dlsponlvel S em:

<http://www.bluetooth. com/Pages/BIuetooth Home aspx>. Acesso em: 15 de mar, 2015,

| GOOGLE. Self-Driving - Car - Test: Steve -~ Mahan.  -Disponivel -  em:.

<http:/iwww.google: com/about/careers/lrfeatgoogle/self dnvrng car—test-steve mahan.html>.
~Acesso em: 15 de mar. 2015. . . .

VINOVALE Polo ‘de- lnovagao Vale do Rio 'do Pelxe - lnoVaIe; DrspOnivelv’emf

<WWW. polornovale com br>. Acesso em: 15 de mar. 2015

IMUNDOTEC. O - caro robd - Ldo ‘ Google e Dlsponlvel ~em:

<http://info. abril.com. br/notrcras/rede/mundotec/rnovacao/o carro- robo- do-google/> Acesso em:
15 de mar. 2015. : R :

; ‘OBR. 'Olimpiada: Brasrlerra de Robotrca Drsponrvel em; »<'ht{p://www.obr.org.br/?page_id=228>.

Acesso em: 16 de mar. 2015, - - .7 . . ~ y i’
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Declaro que estou crente dos compromlssos assumrdos durante a‘vigéncia deste prOJeto conforme

 determinado no. Edital N° 05/2015. Os trabalhos a serem realizados no IFC Luzerna com 8 horas
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orientar os bolsistas no desenvolvimento das atividades de extens&o.
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