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A agrlcultura voltada para a produgao de alrmentos vem sendo rnfluenc:lada fortemente pela
mecanrzagao e pela tecnologra A evolugdo tecnolégica esta abrindo os horizontes: da pesqursa do

: ‘desrgn contemporaneo em um rrtmo acelerado dentro do campo da produg;ao de alimentos.

Apesar disso,. drversas regroes do mundo enfrentarao problemas para realizar a expansa@ de

'areas destrnadas a -agropecudria. Além-da falta de espago fisico, solo com baixa fertllrdade e fontes

escassas de agua seréo obstaculos para a producdo de- allmentos no futuro, cita um relatorio da

\ Organlzagao das Nacbes Unidas (ONU, 2015). Nesse sentldo a precoupagao com a produgao de
alimentos e um tema extremamente relevante na atuahdade \

. Neste cenarlo um novo conceito emerge Uma mrcro—fazenda (mlcro—farm) € uma’ estrutura '

.reduzrda para a produgao de alimentos atraves de técnicas de hldroponra Uma micro-fazenda, alem de

pequena é portatil e pode ser rnstalada em qualquer resrdencra para a produgéo de allmentos como
alface, agrlao rdcula, escarola, salsa, cebolinha, coentro, dentre outros. O tempo de cultrvo varia' de
acordo com o tipo da planta mas é possivel misturar em uma mesma micro- fazenda tipos diferentes de

. plantas prmcrpalmente no caso da mlcro-fazenda ser automatlzada ou seJa possurr gerencramento

rntelrgente da produgao

Aum Custo murto baixo & posswel cultlvar hortallgas dentro do mais alto padrao de hrgrene e'
qualidade e com toda a conflanga j& que as sementes utilizadas sdo as mesmas do cultivo tradicional.
Além disso, a economia de 4gua chega a 70% em relagdo ao método tradicional (ALBERONI, 1998) e
ndo se utiliza nenhum agrotoxrco no processo permrtmdo a colherta de um produto frnal totalmente
saudavel. - o B , .

) Este prOJeto vrsa estudar 0s concertos e tecnlcas do cultrvo de alimentos através da hidroponia e
aliar este conhecimento as tecnologias atuais de controle e automagao objeto de estudo dos alunos do”

curso EMITAI ‘Ensino Médio Integrado em Automagao Industrlal vrsando propor um prOJeto de Mlcro-
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'F"azenda 'totalmente autorﬁatizadd para o‘cultiva de alimentos '
: } Sera necessario o prOJeto da estrutura f|S|ca da estufa que compoe o] prOJeto bem como 0

pr@Jeto da ‘automag&o .com microcontroladores, senseres e _atuadores, ja que varidveis como
temperatura pH e quantidade de nutrientes da agua devem ser mensurados e gerenCIados tonando
mlmma a neceSS|dade de mtervengao humana no processo de produg,ao dos ahmentos i

.

. -0 prOJeto se caracterlza como extensao ja que 0 prototlpo crlado sera testado e posterlormente
doado.para a cozinha industrial da Prefeitura Mun|C|paI de Luzerna para cultivo de ahmentos para os
almogos dos coleglos mummpals ‘da cidade. S ,. - S

Este. ‘projeto v15a estudar e} tema da ‘producdo de- allmentos sem solo e propor um prOJeto de
i equlpamento automatlzado por computador para. a produgao de allmentos

Apesar recente no Brasil, a hldroponla que e ocultlvo de ahmentos na agua e mllenar
(ALBERONI 1998) As sementes utilizadas s&o as mesmas que no cultivo tradlmonal no solo mas o.
‘grande diferencial -da microfarm é a facilidade de se cultivar as: plantas, a velomdade do ciclo de:|
‘produgéo, a hlglene do produdo final € da micro- fazenda durante 0 processo; além do custo balxo e da
neceSS|dade minima de manutengao - RUR S 7

-0

Outras vantagens sdo a produgéo totalment’e sem agrotoxico, j& que pragas tradncmnans
: possuem dificuldade de atuar dentro do sistema devido ‘ao" lsolamento da estufa e a h|g-xene
, empregados no processo (DOUGLAS 1987). w R I

" Porém é preC|so gerenmar algumas variaveis constantemente como o pH da agua a quantldade
| de sais minerais e-a temperatura da agua e da estuda. Para-este gerenciamento existem sensores
| disponiveis no mercado’ que podem ser utlllzados e controlados via Arduino (ARDUINO, 2015) que-éa
plataforma de -automagéo ‘proposta para este prOJeto Este . conhecimento vao ao encontro da
conc;llagao entre teoria e préatica proposta no curso do Ensino Médio Integrado em Automagao Indutrial
'ja- que alia disciplinas de Blologla no que tante a producdo 'de alimentos e. Informatlca e
Mlcrocontroladores no que. tange 0 processo de automagao com Ardumo e L o

,

o Além dISSO lmportante frlsar a |mportanC|a do tema tratado neste prOJeto pons 0 area de

alimentos é um dos eixos do Polo Inovale. Dentro da reglao do.meio oeste catarinense, a iniciativa do
Polo Inovale - Polo de’ Inovagao Vale do Rio do Pelxe unlflca os esforgos da triplice hélice (Governo,
Empresas e Universidades) na busca da lnovac;ao tecnologxca e melhora da competitividade dos
arranjos produtivos locais (POLO INOVALE, 2015). O Polo de Inovagéio Vale do Rio do Peixe conta com
4 grandes eixos" (areas) de - desenvolvimento,  sendo Alimentos, Engenharia Blomedlca Florestas
Renovavels e setor Metal Mecamco que engloba alem da area de produgao mecanica trad|0|onal a area |
de energlas renovaVe|s Cooe . RN S
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Estudar tecmcas de produgao de ahmento sem solo e propor um- prOJeto de equnpamento
automatlzado para a produgao de ahmentos e - -

\

e E"stud‘af técnicaé d'e‘produgélo de élimentp‘s sem solo, notadaménté a hidroponia

.. Estudar e definir um tlpo especnflco de pIanta para a utlhzagao durante (oF prOJeto exemplo alface :
rdcula, etc. : L SN

i C o <1

. Desenvolver prOJeto fISICO de Mlcro Fazenda, ou seja, uma micro estufa para a produgao de
' ahmentos com dlmensmnamentos adequados a produgao reSIdenmaI

.

o‘. . Desenvolver prOJeto para. automagao de Mlcro Fazenda baseado no prOJeto fisico criado na etapa
o anterlor ‘ : R . o ‘ o .

® Propormonar ao- aluno do Ensmo Médio Integrado Tecnlco em Automac;ao Industrlal bOlSlta d0'
_projeto, aliar teoria e pratica integrando d|SC|pI|nas como-a- Blologla a Informatlca e a dlSClpIma'
.- tecnica de Mlcrocontroladores e Automagao Industrlal : v ‘

. Propormonar ao IFC Campus Luzerna um prOJeto de alto |mpacto econdmico e somal podendo ser
aproveitado para alavancar a consciéncia . amblental de toda'a regido bem como estreitar o
posicionamento do IFC como Instltuu;ao de:Ciéncia e Tecnologia voltada para oS mteresse da
7 populagao da regido e dos APL’s Arranjo Produtlvos Locais, ja que a tecnologla desenvolwda_ab

pode ser apllcada em larga escala para produtores rurals i ‘

-

=

e Criar| parcerla com o PoIo de Inovagao Vale do Rio do Peixe — Inovale VIsando dlssemlr as ideias do
projeto, buscando parcerias-para a produgéo. de prototlpo do. equamento bem como-aliar esta ideia
movadora a Campanhas de utlllzagao COhSClente dos recursos hldncos aproveitando o potencial de

redugao de ate 70% no consumo de 4gua para a produgao de alimentos decorrente deste prOJeto R

| A area de producio de allmentos além da sua clara |mportan0|a natural, tambem esta elencada
| como uma das prioridades da regido, pois o setor de’ produgéo de alimentos é um dos quatro grandes |
eixos de atuagdo do Polo Inovale que é o Polo de Inovacéo Vale do Rio do Peixe com sede em Joagaba |
e do qual o Instituto Federal Catarinense — IFC faz parte (POLO INOVALE, 2015): Portanto, este projeto |
esta totalmente almhado com os objetlvos da relgao e do propno IFC dentro-deste contexto

"A partir ‘da Revolugéo Industnal as novas tecnologias permitiram que se produznsse mais por
hectare", destaca Luiz Carlos Prado, professor de Economia na Universidade Federal do Rio de-Janeiro
(UFRJ) em entrevista ao Globo Ecologia (2013). E continua “...de acordo com as projegdes da ONU, a
expansao na producéo de allmentos sé dara prlnCIpalmente pelo aumento na efetlwdade nos campos
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Segundo a Orgamzagao das Nagoes Umdas (ONY, 2015) 0 dlretor-geral da Organlzagao das Nagoes
Umdas para Allmentagao e Agrlcultura (FAO) o braSIIelro José Graziano da Silva:

..08 palses premsam mu‘dar para SIStemas allmentares‘mais sustentaveis e.se’

‘ , adaptar aos efeitos das mudangas chmatlcas alertando que o fenémeno tem o .
TR ~  potencial para remodelar.o cenério de’ produgao de allmentos do planeta Diversas-

' 4 regides do mundo enfrentaréo problemas para realizar a expanséo de éreas

" destinadas a agropecuana Além da falta de espaco fisico, solo com baixa fertilidade

e fontes escassas de agua serdo obstaculos para a produgao de allmentos no

roel - futuro.” -

{ A Portanto esta clara a lmportanCIa e a neoess:dade da- evolugao tecnologlca no cultlvo de
alimentos j& que o efetivo crescimento 'da, produgéo devera vir do crescimento da eficiencia produtiva e
ndo da utilizagdo de'mais terras para a produgéo. Nesse 'sentido o cultivo hidroponico apresenta
grandes vantagens. Além da economia de até 70% de agua (ALBERONI, 1998), obtém-se uma maior
| quantidade de plantas por superfICIe por -exemplo, -em Um metro quadrado de-solo semeiam-se 9
alfaces; enquanto num metro quadrado de cultivo hidropénico obtém-se 25 alfaces (DOUGLAS, 1987)

Além disso, a- utlllzac;ao da automagao,lobjeto de estudo deste prOJeto visa automatlzar a
medlgao e regulacdo de varidveis como a temperatura o pHda agua e a quantidade de nutrientes
disponivel para as plantas. Assim, através da automagédo’ com a utilizacdo de microcontroladores e
sensores ‘sera possivel contornar completamente o problema da varia¢do da temperatura esterna ao
equlpamento ja que trata-se de uma- estufa fechada CUja ventlla(;ao (entrada ou salda de ar) €
comandada pelo proprlo sistema. - : , N

\

_ lmc;almente é' |mportante definir alguns conceitos, dtlllzados no decorrer deste -projeto. O
: prlmelro deles € a Hidroponia. Hidroponia é uma técnica de produgao agrlcola 'sem solo e onde os'
‘elementos nutritivos sdo acrescentados numa solugao liquida,. chamada - solugéo hidropénica. O
. termo hldropoma tem a sua origem no grego. Hidro SIgnlflca 4&gua e ponos trabalho. Assim, a palavra
| significa trabalho- em agua Ahldroponlae a arte de cultlvar plantas sem uso de solo agrlcola

(DOUGLAS 1987). :

v
H

' Uma das vantagens dos cultivos hrdroponlcos é uma maior quan’udade de plantas por. superﬂme

Por exemplo, em um metro quadrado de solo semeiam-se 9 alfaces, enquanto num metro quadrado de
cultivo hldropomco obtém-se 25 alfaces. O crecimento das plantas ocorre sem contato com o solo; mas
a planta fica imersa na solugéo hidropdnica. que basicamente é agua com nutrientes dlSSO|VldOS na
proporcdo exata para .cada. planta. Conforme Douglas (1987) “uma mistuta. quimica balanceada,
' dlssolwda\na quantidade certa de dgua é perfeitamente capaz de sustentar 0 crescimento das plantas”.
Douglas (1987) também explica que diferentes composu;oes foram elaboradas por varios cientistas do

“cultivo sem terra” visando prover o crescimento das plantas, porém, ele continua “Todas tém o mesmo
Ob]ethO ‘suprir as'plantas com: os nutrientes essenciais, tais como: nltrogemo potassio, fosforo~ calcio, .
i enxofre magnes:o ferro e outros elementos em menor quantldade” ‘ SR

Alem da produgao ser mais llmpa rapida e facil, a proln‘eragao de patogenos que atacam as
plantas nhesse processo e menor. Conforme Alberom (1998) “‘em relagao ao cultlvo convenCIOnaI
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oc&rrencna de patogenos relacnonados a hldropoma é relatlvamente menor

Alberonl (1998) ainda aﬂrma “O cultivo, hldroponlco é uma alternatlva de produgao agrlcola
muito interessante para os dias de hoje em que ‘se exige melhor qualldade e maior produtividade sem

| desperdicio de agua-e nutrientes.” Quanto a'agua utilizada no processo Alberoni (1998) e Douglas

(1987) aﬂrmam que a economla pode chegar a70% em relac;ao ao cultivo tradIC|onaI em solo

Neste tecnlca agrlcola que é ut|I|zada a mllhares de anos; as plantas ndo entram em contato
com o solo, sendo produ2|das em solugoes nutrltlvas que’circulam entre as raizes. Na hidroponia néo
se usam agrotoxmos,;as plantas séo unn‘ormes e de alta qualldade e o retorno encomomlco e rapldo
(ALBERONI 1998)

P\
-

A proposta deste projeto envolve a criagdo de um projeto de uma- Mlcro Fazenda Automatlzada
por computador ou seja, uma estrutura automatizada para produgdo de alimentos. Dasta forma
destacamos os conceitos de controle e automagao bem\como a expllcagao da teenologia que sera |
ut|I|zada no prOJeto / ‘

!

z

Para a automagido, uma plataforma fecnolégica atraente é o Arduino devido a simplicidade,
baixo custo de aquisicao e manutengao Arduino é uma plataforma eletrénica openssource, ou s€ja, de '
codlgo aberto feita. para facil utilizagdo de seu hardware e software. A, |de|a é a facilitar a vida de
pesquisadores, inventores .e-projetistas, (chamados atualmente de "makers") na hora de criar projetos

| due, envolvam hardware, software e outros componentes eletrénicos como ‘senores e dispositivos
| atuadores como motores (ARDUINO 2015) Com Arduino é possivel controle sensores de temperatura,

sensor de,pH da agua bem como o sensor de condutmdade eletnca da agua necessario para medlr a
quantldade de sais minerais ha agua e dessa forma verlflcar a quantidade de nutrientes na so!uga@

'hldropomca Tambem através do Arduino é possivel acionar motores, ventlladores € outros atuadores |
. para gerenciar a micro-fazenda. Portanto, a plataforma tecnoldgica necessaria neste projeto se resume |

ao Arduino com a utilizagdo de sensores e atuadores.. O funcionamento dessa estrutura pode ser

E \encontrado em varlas obras da Ilteratura tecnica recente como em Monk (2014) McRoberts (2011)
j"Ardumo (2015). - . a0 - e " . doel

1 { {

Por fim, é |mportante destacar este prOJeto dentro de nossa regido e do- IFC Para isso |
destacamos o Pélo de Inovagdo do qual o IFC e a regido fazem parte. Polo de Inovag;ao € uma

-aglomeracgéo de instituigdes € empresas com- mteresses correlatos, que atuam de forma articulada no

ambito de um determinado. territério. Conform Polo Inovale (2015), com sede em Joagaba o-Polo-de
Inovagéao Vale do Rio do Pelxe Inovale abrange a regido da AMMOC (Assoc:agao dos Municipios do
Meio Oeste Catarlnense) e SDR (Secretarla de Desenvolvimento Reglonal) de Joagaba. O Polo Inovale \
conta com 4 (quatro) grandes eixos (areas) de desenvolvimento, sendo:  Alimentos, Engenharla

' Blomedlca Florestas Renovéaveis e setor Metal Mecanico que engloba alem da area de produgao

mecanlca trad|c10nal a-area de. energlas renovaveis.

Fazem parte do‘Polo lnovale dentro da reglao do meio hoes'te catarinense, 'instituigées da triplice.

| hélice (Governo Empresas e ICT’s — Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia), todos unidos pela busca da

inovagado tecnoldgica e mélhora da: competltlwdade dos arranjos produtivos locais. (POLO INOVALE,
2015). Dentre o conjunto das ICT’s se destacam na regido a Unoesc — Universidade do Oeste de Santa
Catarina, o Servigo de Aprendizagem Industrial - SENAI, e o Instituto. Federal Catarinense — IFC. |

Portanto, este projeto esta totalmente alinhado com os objetivos da regido e do préprio IFC dentro deste

| . B -

2
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| convencional para a produgdo de hortaligas. Testes iniciais serdo realizados com alfaces. Apds ‘o total

contexto. C e e T

A pesquisa experimental seia a base dos estudos. Para tanto sera utilizado o método- dedutlvo
utilizando-se tambem da pesqwsa blb[lograﬂco documental eo metodo experlmental el

!mmalmente serdo realizados estudo dosK -conceitos, formas de; utlllzagao e testes da hldroponla

entendimento do processo, sera estudado um prOJeto para a Micro- Fazenda ou seja, para uma estufa
, automatlzada com ciclo fechado de dgua para a producéo de dlface, com sensores e atuadores visando
controlar, humldade temperatura pH e quantldade de nutrientes da agua.

Outros: tlpos de plantas podem requerer temperatura pH e nutrlentes d|ferentes portanto a
.conflguragao da Micro- Fazenda para outros tlpos de plantas e sugerlda para trabalhos futuros.:

Durante a construgao do’ prOJeto serao colhldas informagdes visando a confecgao de um artlgo
demonstrando 0 conhecimento adqumdo eos resultados ObtldOS no processo A A

S S 2015
' - Atividade proposta RIS s
T o . ‘ 04/05/06|07/0809 10| 11
Estud.Q de técnieas\de-h’idr’op’on‘ia = XX
Criag&o de_projeto fisico para MictoQFazehct_a o l V_X XX
Criagéo de projeto de automacao para MiCro-Fazenda Lo X X XX
. -~ Testesem conju\nto,cqm Cozi_‘n.ha Industttal NS . : XX
Geragao de artlgo com conhecnmentos adqumdos e relato de . il (R s lx b
experiéncia el s S )

{

' ARDUINO What lS ARDUINO’? D|spon|vel em: <http //WWW ardumo cc> Acesso em: 14 de mar.. 2015

S

ALBERONI Robson de Barros Hldropoma como mstalar e manejar o plantlo Sao Paulo 102 p Nobel

’
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GLOBO ECOLOGIA Ate 2050 a produgao mundial de alrmentos devera crescer 60% 2013. D|spomvel

: ONU Organrzagao das Nagoes Umdas FAO Produgao de allmentos deve Ievar em consrderagao

_ con_frdencralldade, o que determina o Art. N° 19, da resolug&o N° 009/2011/Consuper.

Edltora 1998, TR T o T -

DOUGLAS James Sholto. Hldroponla cultura sem terra Tradugao € prefacro Zilmar Ziller Marcos Sao

i B
gl

Paulo: NobelEdrtora 1987. LA LT

em: <http //redeglobo globo. com/gIoboecologla/not|c1a/2013/06/ate 2050 producao -mundial- de-

alrmentos devera crescer-60. html> Acesso em: 15 de mar 2015.

)

MONK Slmon PrOJetos com Ardumo e Andr0|d Use ‘'seu Smartphone Bu Tablet para Controlar S3o
Paulo Bookman 2014 » ' - A Lt B SR ,

v . . N : < . 4
! . 0 . B

MCROBERTS Michael. Ardumo Basrco 456p Sao Paulo Novatec 2011 . re E .
‘ONU. Orgamzagao das Nag,oes Unidas. “Agrlcultura Saude ‘Meio Amblente Unmdo Esforgos para o

,

Bem- Estar dos Povos das Amerrcas o tema da 16 Reunido Mrnrsterlal Dlsponlvel em.

- <http //nacoesunldas org/fao producao -de- allmentos deve Ievar-em consideracao- |mpactos das-

. mudancas clrmatlcas/> Acesso em: 27 dejul 2012

A , . . : ‘/

rmpactos das mudam;as clrmatrcas Dlspomvel em: <http //nacoesunldas org/fao producao -de-
~ alimentos-deve- Ievar-em cohsrderacao |mpactos das mudancas cllmatlcas/> Acesso em 15°de| -
mar2015 : T T e L

< 3

b

POLO INOVALE Polo de Inovagao VaIe do Rlo do Peixe —' Inovale. Disponivel sem:

S <www. polomovale com br> Acesso em: 15 de mar. 2015 VoL

Declaro que estou ciente dos Compromrssos assumldos durante a wgencra deste proreto conforme :
determmado no Edital. N° 05/2015. Os trabalhos a serem realizados no IFC Luzerna com 8 horas |
‘semanais nao comprometem as demais atividades relatlvas ao -cargo € assumo o compromisso de
orlentar 0s boIS|stas no desenvorvrmento das atlvrdades de extensdo. :

)

Outrossrm ‘comprometo me a respeitar, quando. for o caso no que se refere a polmca de srgllo e

) P R o - . .

e . -
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OBS: Novas linhas 'podem ser inseridas, ao longo do'quadro, de acordo com a necessidade.
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