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PLANO DE ENSINO 

Componente Curricular:  Cálculo Numérico Turma: EMC   - 2013/2 

Carga Horária: 60 horas semestrais Créditos: 4 

Professores: Marcus Vinicius Machado Carneiro 

                       Ricardo Antonello 
Período: 2015/1 

 
EMENTA: Introdução à matemática computacional, erros e aritmética de ponto 

flutuante. Métodos de solução de equações algébricas e transcendentais. Solução 

de sistemas lineares: Métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas e interpolação. 

Métodos dos mínimos quadráticos. Integração numérica. Métodos de solução 

numérica de equações diferenciais. Aplicações a problemas de engenharia 

envolvendo implementação computacional. 

 

 
 

JUSTIFICATIVA DO COMPONENTE CURRICULAR:       

 

Essa disciplina pertence ao núcleo de base do curso de Engenharia de Controle e 

Automação e subsidia as demais disciplinas do curso, visto que, além de fornecer 

ferramentas para as aplicações posteriores, tem por objetivo desenvolver 

habilidades para aplicar conhecimentos matemáticos, científicos, tecnológicos e 

instrumentais à Engenharia de Controle e Automação. Assim, desenvolver e 

utilizar técnicas do Cálculo Integral Diferencial e da Álgebra Linear aliadas a novas 

ferramentas e técnicas do Cálculo Numérico.  

 
Assim se justifica a importância deste componente curricular no curso de  
Engenharia Mecânica. 
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1. OBJETIVOS 

 

1.1. Geral:  

O Estudante de Engenharia Mecânica deverá compreender os fundamentos dos 

principais métodos numéricos e utilizá-los com senso crítico, na simulação 

computacional de problemas. 

 

1.2. Específicos: 

 

 Reconhecer a importância do cálculo numérico, como ferramenta 
indispensável na área da pesquisa pura e aplicada; 

 Compreender os conceitos básicos do cálculo numérico por meio da 
resolução de problemas; 

 Aplicar os conceitos desenvolvidos no cálculo numérico por meio da 
resolução de problemas; 

 Analisar as restrições e limitações do cálculo numérico na área da 
pesquisa pura e aplicada;  

 Comparar diferentes técnicas, sendo capaz de selecionar de forma crítica, 
os procedimentos mais apropriados no uso do cálculo numérico; 

 Construir  algoritmos para o desenvolvimento de uma solução 
computacional por meio de um software; 

 Avaliar quantitativa e qualitativamente os resultados obtidos na resolução 
de problemas; 

 Desenvolver os métodos numéricos na resolução de problemas de forma 
articulada e passo a passo.  

 

2.  CONTEÚDO PROGRAMÁTICO : 

Noções básicas sobre erros; Zeros reais de funções reais; Resolução de sistemas 

lineares; Introdução à resolução de sistemas não lineares; Interpolação; Ajuste de 

curvas pelo método dos quadrados mínimos; Integração numérica; Soluções 

numéricas de equações diferenciais ordinárias: problemas de valor inicial e de 

contorno. 
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3. CRONOGRAMA:  

Encontro Data Atividade prevista 

1
o 

(2 H) 03/03 

Introdução 
Fase I: Isolamento de raízes 
Fase II: Refinamento 
     Critérios de Parada 
     Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funções: 

I. Método da bissecção 

M 
 

2
o 

(2 H)
 

06/03 

Erros na fase de modelagem 
Erros na fase de resolução 
   Erros de arredondamento 
   Erros de truncamento 
   Propagação de erros 

R 

3
o 

(2 H) 10/03 

Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funções: 
II. Método da posição falsa 

III. Método do ponto fixo 

IV. Método de Newton Raphson 

V. Método da Secante 

M 

4
o 

(2 H)
 

13/03 Implementação R 

5
o 

(2 H) 17/03 Comparação entre os métodos M 

6
o 

(2 H)
 

20/03 Implementação R 

7
o 

(2 H) 24/03 

Estudo especial de equações polinomiais 
     Introdução 
     Localização de raízes 
     Determinação das raízes reais 
     Método de Newton para zeros de polinômios 

M 

8
o 

(2 H)
 

27/03 Implementação  R 

9
o 

(2 H) 31/03 Avaliação M 

10
o 

(2 H)
 

03/04 Avaliação R 

11
o 

(2 H) 07/04 
Integração Numérica 
    Introdução 
    Regra 1/3 de Simpson Repetida 

M 

12
o 

(2 H)
 

10/04 Implementação R 

13
o 

(2 H) 14/04 

Integração Numérica 
    Introdução 
    Regras  dos Trapézios  
    Teorema geral do erro 

M 
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14
o 

(2 H)
 

17/04 Implementação R 

15
o 

(2 H) 21/04 

Soluções Numéricas de EDOs: Problema de valor inicial e de 
contorno.  
     Introdução 
     Problema de valor inicial 
     Método de passo um (ou passo simples) 

M 

16
o 

(2 H)
 

24/04 Implementação R 

17
o 

(2 H) 28/04 
Soluções Numéricas de EDOs 
    Método de passo múltiplo 

M 

18
o 

(2 H)
 

01/05 Implementação R 

19
o 

(2 H) 05/05 Avaliação M 

20
o 

(2 H) 08/05 Avaliação R 

21
o 

(2 H)
 

12/05 

Resolução de sistemas lineares 
    Introdução – Métodos diretos 
    Método de eliminação de Gauss 
    Fatoração LU 

M 

22
o 

(2 H) 15/05 Implementação R 

23
o 

(2 H)
 

19/05 

Resolução de sistemas lineares 
    Introdução – Métodos iterativos 
    Testes de parada 
    Método iterativo de Gauss-Jacobi 

M 

24
o 

(2 H) 22/05 
 
Implementação 
 

R 

25
o 

(2 H)
 

26/05 

Resolução de sistemas lineares 
    Introdução – Métodos iterativos 
    Testes de parada 
    Método iterativo de Gauss Seidel 

M 

26
o 

(2 H) 29/05 Implementação M 

27
o 

(2 H)
 

02/06 
Resolução de sistemas lineares 
    Comparação entre os métodos 

R 

28
o 

(2 H)
 

05/06 
Introdução à resolução de sistemas não lineares 
     Introdução 
     Método de Newton 

M 

29
o 

(2 H) 09/06 Avaliação R 
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30
o 

(2 H)
 

12/06 Avaliação M 

31
o 

(2 H)
 

16/06 Apresentação  do Artigo Científico.   R 

32
o 

(2 H
 

19/06 Avaliação abrangente M 

 
4. PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS: 

 

As aulas serão conduzidas de maneira sistemática e dialógica, propondo listas de 
exercícios, que possam levar o estudante a ler as definições e compreender o 
significado exato dos termos nela proposto. Propiciando assim, uma melhor 
compreensão dos conceitos abordados em aula. Os principais recursos didáticos a 
serem utilizados serão: quadro, lista de exercícios, uso de softwares e  notas de 
aula.  
 
 

5. PROCEDIMENTOS DE AVALIAÇÃO: 
 
 
 

 A Média da disciplina será a média aritmética de quatro notas das 
avaliações cujos conteúdos abordados correspondem ao previsto neste 
plano. 

 A  primeira, segunda e terceira avaliação consistirá dos conteúdos 
abordados até cada data.  

 A  quarta avaliação é o resultado da produção de um artigo científico e 
sua apresentação oral.  

 Na quinta avaliação será abordado todo conteúdo do semestre e a nota 
obtida também poderá substituir a nota mais baixa das avaliações 
anteriores, se for o caso. 
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