Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
. Catarinense - Campus Luzerna
Rua Vigario Frei Jodo, 550 - Centro.
CEP: 89609-000. Luzerna - SC.
Fone (49) 3523-4300
INSTITUTO FEDERAL www.luzerna.ifc.edu.br

PLANO DE ENSINO

Componente Curricular: Calculo Numérico Turma: EMC - 2013/2

Carga Horéaria: 60 horas semestrais Creditos: 4

Professores: Marcus Vinicius Machado Carneiro i
. Periodo: 2015/1
Ricardo Antonello

EMENTA: Introducdo a matematica computacional, erros e aritmética de ponto
flutuante. Métodos de solucao de equacbes algébricas e transcendentais. Solucéo
de sistemas lineares: Métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas e interpolacao.
Métodos dos minimos quadraticos. Integracdo numérica. Métodos de solucao
numérica de equacbes diferenciais. Aplicacbes a problemas de engenharia

envolvendo implementacdo computacional.

JUSTIFICATIVA DO COMPONENTE CURRICULAR:

Essa disciplina pertence ao nucleo de base do curso de Engenharia de Controle e
Automacéao e subsidia as demais disciplinas do curso, visto que, além de fornecer
ferramentas para as aplicagbes posteriores, tem por objetivo desenvolver
habilidades para aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a Engenharia de Controle e Automacdo. Assim, desenvolver e
utilizar técnicas do Calculo Integral Diferencial e da Algebra Linear aliadas a novas

ferramentas e técnicas do Calculo Numérico.

Assim se justifica a importancia deste componente curricular no curso de
Engenharia Mecanica.
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1. OBJETIVOS

1.1. Geral:
O Estudante de Engenharia Mecéanica devera compreender os fundamentos dos
principais métodos numéricos e utiliza-los com senso critico, na simulagédo

computacional de problemas.

1.2. Especificos:

e Reconhecer a importancia do calculo numérico, como ferramenta
indispensavel na area da pesquisa pura e aplicada;

e Compreender os conceitos basicos do calculo numérico por meio da
resolucao de problemas;

e Aplicar os conceitos desenvolvidos no calculo numérico por meio da
resolucao de problemas;

e Analisar as restricbes e limitacbes do célculo numérico na area da
pesquisa pura e aplicada;

e Comparar diferentes técnicas, sendo capaz de selecionar de forma critica,
os procedimentos mais apropriados no uso do calculo numérico;

e Construir algoritmos para o desenvolvimento de uma solugéo
computacional por meio de um software;

e Avaliar quantitativa e qualitativamente os resultados obtidos na resolucéo
de problemas;

e Desenvolver os métodos numéricos na resolucao de problemas de forma
articulada e passo a passo.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO :
Nocdes basicas sobre erros; Zeros reais de fungdes reais; Resolucdo de sistemas
lineares; Introducédo a resolucéo de sistemas nao lineares; Interpolacéo; Ajuste de
curvas pelo método dos quadrados minimos; Integracdo numérica; Solucdes
numéricas de equacgOes diferenciais ordinarias: problemas de valor inicial e de

contorno.
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3. CRONOGRAMA:

Encontro Data Atividade prevista
Introducéo
. Fase I: Isolamento de raizes
1 Fase II: Refinamento
@H) 03/03 Critérios de Parada
Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcdes:
l. Método da bisseccao
Erros na fase de modelagem
20 Erros na fase de resolucao
@H) 06/03 Erros de arredondamento
Erros de truncamento
Propagacao de erros
Métodos Iterativos para se obter zeros reais de fungdes:
30 Il. Método da posigéo falsa
@2H) 10/03 M. Método do ponto fixo
V. Método de Newton Raphson
V. Método da Secante
40
@H) 13/03 Implementacgéo
50
@H) 17/03 Comparacao entre os métodos
60
@H 20/03 Implementacéo
Estudo especial de equagfes polinomiais
20 Introducéo
@H) 24/03 Localizagao de raizes
Determinacao das raizes reais
Método de Newton para zeros de polinémios
80
@H 27/03 Implementacéo
90
@H) 31/03 Avaliagao
10° I
@H 03/04 Avaliacéo
11° Integracao ~Numérica
@H) 07/04 Introducéo
Regra 1/3 de Simpson Repetida
12° .
@H) 10/04 Implementacéo
. Integracéo Numérica
13 3
14/04 Introducéo

(2H)

Regras dos Trapézios
Teorema geral do erro
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14° .
@H) 17/04 Implementagéo R
Solu¢gBes Numéricas de EDOs: Problema de valor inicial e de
15° contorno.
@H) 21/04 Introducéo M
Problema de valor inicial
Método de passo um (ou passo simples)
16° .
@H) 24/04 Implementagéo R
17° Solugbes Numéricas de EDOs
@H 28/04 Método de passo mdiltiplo M
18° .
@H) 01/05 Implementacéo R
19° o
@H) 05/05 Avaliacéo M
20° I
@H) 08/05 Avaliagéo R
. Resolucéo de sistemas lineares
21 12/05 Introducdo — Métodos diretos M
@H Método de eliminacdo de Gauss
Fatoracdo LU
22° .
@H) 15/05 Implementacgéo R
. Resolucéo de sistemas lineares
23 Introdugdo — Métodos iterativos
@H 19/05 Testes de parada M
Método iterativo de Gauss-Jacobi
24° .
@H 22/05 Implementacéo R
. Resolucéo de sistemas lineares
25 Introducdo — Métodos iterativos
@H 26/05 Testes de parada M
Método iterativo de Gauss Seidel
26° x
@H) 29/05 Implementagéo M
27° 5 i i
i 02/06 Re(sjolugao de~ sistemas I|ne’ares R
omparagao entre os métodos
28° Introducéo a resolucao de sistemas nao lineares
@H 05/06 Introducéo M
Método de Newton
29° I
@H 09/06 Avaliacéo R
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30° L
@H 12/06 Avaliacéo M
31° ~ . S
@H) 16/06 Apresentacdo do Artigo Cientifico. R
32° L
@H 19/06 Avaliagéo abrangente M

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

As aulas serdo conduzidas de maneira sistematica e dialégica, propondo listas de
exercicios, que possam levar o estudante a ler as definicbes e compreender o
significado exato dos termos nela proposto. Propiciando assim, uma melhor
compreensao dos conceitos abordados em aula. Os principais recursos didaticos a
serem utilizados serdo: quadro, lista de exercicios, uso de softwares e notas de

aula.

5. PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

A Média da disciplina sera a média aritmética de quatro notas das
avaliacdes cujos conteudos abordados correspondem ao previsto neste

plano.

A primeira, segunda e terceira avaliagdo consistird dos contetdos
abordados até cada data.

A quarta avaliacdo € o resultado da producdo de um artigo cientifico e
sua apresentacgao oral.

Na quinta avaliacdo sera abordado todo contetdo do semestre e a nota
obtida também poderd substituir a nota mais baixa das avaliacbes
anteriores, se for o caso.




Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
. Catarinense - Campus Luzerna
Rua Vigario Frei Jodo, 550 - Centro.
CEP: 89609-000. Luzerna - SC.
Fone (49) 3523-4300
INSTITUTO FEDERAL www.luzerna.ifc.edu.br

6. BIBLIOGRAFIA
Referencia bibliogréfica bésica:
BARROSO, L. C. Célculo Numérico — Com Aplicac6es. Ed. Harbra.

BURIAN, Reinaldo: Lima, Antbnio Carlos de. Calculo Numérico — Fundamentos
de Informatica. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2011.

DAREZZO, Artur; Selma. Calculo Numérico — Aprendizagem com Apoio de
Software. Ed. Thomson.
Referencia bibliografica complementar:

CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB para
engenheiros e cientistas. Ed. Bookman, 2013.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes. Calculo Numérico: aspectos teoéricos e
computacionais. Sdo Paulo: Ed. MAKRON BOOKS, 1996.

Professor: Ricardo Antonello Professor: Marcus Vinicius Machado
Carneiro

Professor Coordenador de curso: Mario Wolfart Junior



