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Conteudo

* Erros na fase de modelagem

* Erros na fase de resolucao
— Erros de arredondamento
— Erros de truncamento

— Propagacao de erros
e Matlab



Erros???

Exemplo em Excel

Informe a seguinte formula e veja o resultado
=1%*(0,5-0,4-0,1)



Relembrando...

O Calculo Numeérico € uma metodologia para resolver problemas
matematicos por meio de uma maquina calculadora ou um
computador, sendo de grande importancia pois, embora os
métodos analiticos usualmente nos fornecam a resposta em termos
de funcdes matematicas, existem problemas que nao possuem
solucao analitica. Mas, mesmo nestes casos podemos obter uma
solucao numérica para o problema.

Uma solucao via Calculo Numérico € um conjunto de dados
numeéricos que fornecem uma aproximacao para a solucao exata do
problema, aproximacao esta que pode ser obtida em grau crescente
de exatidao.



Processo de solucao de um sistema
fisico por meio de métodos numeéricos

Problema \YfeYo [=][o}

Modelagem Resolugdo Solucgao

fisico Matematico




A escolha do método mais eficiente

deve envolver:
* Precisao desejada para os resultados;

e Capacidade do método em conduzir aos
resultados desejados (velocidade de
convergéncia);

e Esforco computacional despendido (tempo de
processamento, economia de memoria
necessaria para a resolucao).



A solucao numeérica envolve:

* Aelaboracao de um algoritmo, que é a descricao
sequencial dos passos que caracterizam um método
numerico;

* A codificacao do programa, quando implementamos o
algoritmo numa linguagem de programacao escolhida;

* O processamento do programa, quando o codigo antes
obtido é editado em um arquivo para que possa ser
executado pelo computador.



Duas idéias sao freqglientes em calculo numérico, a de
iteracao ou aproximacgao sucessiva e a de aproximacao local.

Iteracao. Em um sentido amplo, iteracao significa a repeticao
sucessiva de um processo. Um método iterativo se caracteriza por
envolver os seguintes elementos:

* Aproximacao inicial: consiste em uma primeira aproximacao para a
solucao do problema numeérico.

 Teste de parada: é o instrumento por meio do qual o procedimento
iterativo é finalizado.

Aproximacao local. Aqui a idéia é aproximar uma funcao por outra
que seja de manuseio mais simples. Por exemplo, aproximar uma
funcao nao linear por uma funcao linear em um determinado intervalo
do dominio das funcoes.



SISTEMAS DE NUMERACAO

* Representacao de inteiros
— Base binaria (2)
* 2 “bits” disponiveis [0,1]

* “Posicao” indica poténcia positiva de 2

e 1011 nabase2 =1x23+0x22+ 1x21 + 1x2°=8+0+2+1 =11
na base decimal



Calculo Numérico — Introducao

* |Influéncia dos Erros nas Solucoes

Limitac&o na representacdo numeérica (24 bits)

* Exemplo 1: Falha no lancamento de misseis

e (25/02/1991 — Guerra do Golfo — missil
Patriot)

Erro de 0,34 s no calculo do tempo de lancamento




Calculo Numérico — Introducao

* |Influéncia dos Erros nas Solucoes

Limitac&o na representacao numeérica (64 bits / 16 bits)

 Exemplo 2: Explosao de foguetes

e (04/06/1996 — Guiana Francesa — foguete
Ariane 5)

Erro de trajetoria 36,7s apos o lancamento

Prejuizo: U$ 7,5 bilhdes



SISTEMAS DE NUMERACAO

* Representacao nao-posicional
— romanos

e MDCCCXLIX e MMCXXIV
e Como seria MDCCCXLIX + MMCXXIV ?



SISTEMAS DE NUMERACAO

* Representacao posicional

— Base decimal (10)
* 10 digitos disponiveis [0,1,2, ... ,9]
* “Posicao” indica poténcia positiva de 10

e 5432 =5x103 + 4x102 + 3x10?! + 2x10°



SISTEMAS DE NUMERACAO

* Representacao de numeros fracionarios
— Base decimal (10)

* “Posican” da parte inteira indica poténcia positiva de
10
e Poténcia negativa de 10 para parte fracionaria

e 54,32 =5x10' + 4x10° + 3x10! + 2x102



Sistemas de numeracao

* Representacao de numeros fracionarios
— Base binaria (2)
* “Posicao” da parte inteira indica poténcia positiva de 2
e Poténcia negativa de 2 para parte fracionaria

e 10,11 na base 2 = 1x21 + 0x2° + 1x21 + 1x22 =
2+0+1/2+1/4 = 2,75 na base decimal



OUTROS SISTEMAS DE NUMERACAO

e Maior interesse em decimal (cultura) e
binario (computadores).

* Qutros sistemas
— Octal (8), {0,1,2, ..., 7}
— Hexadecimal (16), {0,1,2, ..., 9, A,B,C,D,E,F}



ALGUNS SISTEMAS NUMERICOS

Decimal Binario Octal Hexadecimal
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9

10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F




CONVERSAO DE SISTEMA OU BASE

 Uma caixa alienigena com o numero 25
gravado na tampa foi entregue a um grupo de
cientistas. Ao abrirem a caixa, encontraram 17
objetos. Considerando que o alienigena tem
um formato humandide, quantos dedos ele
tem nas duas maos?

Fonte: www.oderson.com



CONVERSAO DE BASE
e17.=25.
e 17 = 2xb! + 5xb°
e17=2b+5
b =(17-5)/2=6



CONVERSAO DE BINARIOS EM
DECIMAIS

N= (0, by - by by ) = (B2™ + by 2™ + .+ by 2 +b2%),
Onde b; € {0,1} Vi=0,....,m

Exemplo: (1001), = (b; b, b; by ), =
= (1x23 + 0x22 + 0x2! + 1x20),, =
= (8+0+0+1),=
= (910



Conversao de Inteiro

* Inteiro decimal para binario

— Divisao inteira (do quociente) sucessiva por 2, até que resto
seja=0o0ul

— Binario = composicao do ultimo quociente com restos.



Conversao de inteiro

Exemplo: Converter 25 decimal para binario:

25 /2 =12 (quociente) e resto 1

12 / 2 = 6 (quociente) e resto 0

6/ 2 = 3 (quociente) e resto 0

3 /2 =1 (dltimo quociente) e resto 1

Binario=11001
= 1x2% + 1x23 + 0x22 + Ox21 + 1x29
=16+8+0+0+1=25decimal



CONVERSAO DE INTEIROS ENTRE
SISTEMAS

125} 2 (538)10=( ? )16

15| 2 10 33|16

\ Nl 2
sentido da leitura

A quantidade 10 & representada
pelo algarismo A

(538),, = (214);

(125),, = (1111101),



CONVERSAO DE FRACAO
(DECIMAL->BINARIO)

Exemplo: converter 0,625 decimal para binario.

0,625 x 2 =1,25 logo a primeira casa fracionaria é 1; nova fracao
(resto) € 0,25 (1,25-1=0,25).

0,25 x 2 =0,5 segunda casa é O; resto é 0,5.

0,5x 2 =1,0 terceira casa é 1; resto é zero.

Resultado: 0,625,,=0,101,



CONVERSAO PARTES INTEIRA E
FRACIONARIA

Para converter um numero com parte inteira e
narte fracionaria, fazer a conversao de cada
narte separadamente.

’ _ n n-1 n-2 0 -1 —2 -m
Numero—]’:ln.b +a b +a ,b +...+a0.bJ+.|a*1.b +a_,b"+...+a_b |

parte inteira | parte fracionaria




CONVERSAO PARTES INTEIRA E
FRACIONARIA

(8,375),,=(7?),

e parte inteira: (8)10 (1000)2
- parte fracionaria:

0,375 0,750 0,500 0,000 — Final
X 2 ‘ I
1 OOO

0,750 1 500

l

(8,375) (1000 011),




O que € o MATLAB ?

Software interativo de alto desempenho.
Destinado ao calculo numérico.

Integracao de analise numeérica, calculo com
matrizes, processamento de sinais e
construcao de graficos.

MATLAB

Ambiente de facil interacao.



O que € o MATLAB ?

* Resolucao de problemas numéricos em apenas
uma fracao do tempo que se gastaria para
escrever um programa semelhante em linguagem

Fortran, Basic ou C.

* As solucoes dos problemas sao expressas quase
exatamente como escritas matematicamente, ao
contrario da programacao tradicional.



Sugestoes de leitura e exercicios

Realize manualmente a conversao de numeros
inteiros e fracionarios convertendo entre binario

e decimal e vice-versa.
Crie uma planilha eletrénica para conversao.
Tente fazer a mesma conversao em Matlab.

Leia “toda” a wiki do Matlab em:
— http://pt.wikipedia.org/wiki/MATLAB



http://pt.wikipedia.org/wiki/MATLAB
http://pt.wikipedia.org/wiki/MATLAB

