Jaia' *

= qm.mam de z_aammm para
%% | médias e proporcoes

12.1 Introducdo ,
Suponhamos que uma certa distribuigdo dependa de um parametro 6 e que niio s

conhega 6 ou, entdo, haja razoes para acreditar que 0 6 ,Mmaozv seja pelo passar do tempo
ou, entdio, pela introdugdo de novas técnicas na produgdo, por exemplo.

A inferéncia estatistica fornece um processo de andlise denominado feste de hipi-
teses, que permite se decidir por um valor do pardmetro 6 ou por sua modificagéo com
um grau de risco conhecido.

Formulamos duas hipéteses basicas:

H,: hipétese nula ou da existéncia.

H,: hipétese alternativa.

Testamos hipdteses para tomarmos uma decisdo entre duas alternativas. Por essa
razdo, o feste de hipétese é um processo de deciséo estatistica.

Vejamos alguns exemplos de hip6teses:

* 08 chips da marca 4 tém vida média u = pg;
* o nivel de inteligéncia de uma populagdo de universitarios & U= o

* 0 equipamento 4 produz pecas com variabil . o
B: o <oy ilidade menor que a do equipame
* o.ago produzido pelo processo 4 é maj

B: > s, s duro que o ago produzido pelo processo

Podemos, pois, a .,
» POIS, apresentar as hipGteses genéricas que englobam a maioria dos casos:
Hy:6 =0,

L.
H:6 >0, Para testes bilaterajs.
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man Q = Qc
Para testes upj :
ila A dire:
2. H,;:0 >0, terais 4 direita,
mcn % “mo
Para testes unj e A
3\ H,:0 <0 nilaterais & esquerda.
1 0
H,: 0 =0, _
n c. 5 2 MMJ amaw aplicados a valores do parametro obtidos ap6s a deci-
H;: 1 0 tomada em um dos trés testes anterjores.

0 procedimento padrdo para a realizagio de um teste de hipiteses é o que se segue:

« definem-se as hipéteses do teste: nula e alternativa;

. fixa-se um nivel de significancia ¢;

. levanta-se uma amostra de tamanho 7 e calcula-se uma estimativa 6, do para-
metro 6,

. usa-se para cada tipo de teste uma varidvel cuja distribui¢do amostral do esti-
mador do pardmetro seja a mais concentrada em tomo do verdadeiro valor do
pardmetro; :

« calcula-se com o valor do pardmetro 6., dado por H,, o valor critico, valor obser-
vado na amostra ou valor calculado (Fe.);

« fixam-se duas regides: uma de ndo rejeigdo de H, (RNR) e uma de rejeigdo de H,
ou critica (RC) para o valor calculado, ao nivel de risco dado;

« se 0 valor observado (V) € regido de nio rejeigio, a decisio ¢ a de ndo rejeitar
Hy;

« se V. € regido critica, a decisdo €a de rejeitar H..

Devemos observar que quando se fixa @, determinamos para os testes bilaterais, por
exemplo, valores criticos (tabelados), Ve tais que:
wA_H\ﬁ._a_ < w\mnv =l-a— RNR

P(Vul2 V) =a = RC

para a média de populacdes
() conhecidas

passos definidos no procedimento, por

12.2 Testes de hipoteses

normais com variancias

] s
Faremos a explicagio do teste usando O

meio de um exemplo.
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i i —P(X=X ouX=x
Testes bilaterals 4ncia 36, toma-sé uma amostra casual e tanmg RC I 5)

vari > i
De uma populagdo normal €% 0%, testar as hipOteses:

4 ivel de 1 45— 1,64-1,5=4254
nho 16, obtendo-se x = 43, Ao nive |

Hyop =45 .. 5 =45+ 1,64 1,5=4746

Hyp#45 RNR = (42,54; 47,46)
e AN A : C=(—°°; Nﬂ.N“.m&”_ U HAQ»N—O ; oo
ind 4 estio definidas. O nivel a de significancia m.an. 10% ... ¢ = 10%. S ﬁl _ )
N Euoamnm%w manho 16, n=16,€2 estimativa de média ja foi calculada, isto Como x =43, X € RNR.
A amostra € de ta ) ’

S 0 i varidncias ¢ :

Como o teste é para média de populagdes normais com onhecidas, ys,.
remos a varidvel Z: N(0, 1) como criterio.
=3 =43 n=16

Nio se rejeita A, também.

Teste unilateral (monocaudal) 3 esquerda

Uma fabrica anuncia que o indice de nicotina dos cigarros da marca X apresenta-

_
M
se abaixo de 26 mg por cigarro. Um laboratério realiza 10 analises do indice obtendo: |

- sendo py, = 45, temos .~ 26,24, 23, 22, 28, 25, 27, 26, 28, 24. _4
|

4,

43-45 _ . P— Sabe-se que o indice de nicotina dos cigarros da marca X se distribui normalmente
Lo = s -133 o ZeeSol3) com varidncia 5,36 mg?. Pode-se aceitar a afirmagiio do fabricante, ao nivel de 5%?
g 3 _
Como o teste € bilateral e @ = 10%, a regidio de ndo rejeicdo, RNR, é: Resolugdo: .
P(Z|<Z)=1-a — P(|Z|<1,64)=0,90 Hypu =26 ﬁ
oy a=5% ,
Nn|N%\.|~umAv. m_u\& ANQ ”
E a regido de rejeigio (RC) € dada por P(| Z| 2 Za)y=a — P(| Z| 2 1,64) =0,10. A ’
n=10 _
F=1 g =23 52053
n< 10
o, = 2.36._ 0,536 =0,73
10
OOBO Nﬁ._n = |H uwmu
temos que Z,. e ; 25,3—-26 Za.=-0959
el = e
o ) 1540 € ndo rejeitarm isto & {1 g . i ’
rejeitarmos uma hipétese falsa, Hs isto ¢, a media ¢ 45, com 10% de risco de 10 RNR = (-1,64; 1)
Poderiamos fazer o teste de hipéteses usando IC 532164
01C, comose s : — (oo —
WZW&E?!N ‘g cete RC = (- —1,64]

X< Uy +Z 0 )=1—
ou NVAM..._ AM.:AWmV”ﬁ’Q ) : .u.v ~ “ R Nn-_amwzw







