Resumo do capitulo
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Neste capitulo, discutimos diversos tipos de equacdes diferenciais de primei-
ra ordem. Os mais importantes foram as equagdes separaveis, lineareg ¢ exa-
tas. Seus principais recursos € 0 método de solugdo sdo esbocados a seguir,
Equagdes separaveis: dyldx = g(x)p(y). Separam as variaveis e integram,
Equagbes lineares: dy/dx + P(x)y = Q(x). O fator integrante 4 = exp
[l P(x)dx] reduz a equagio a d(uy)/dx = uQ, de modo que uy = | uQ dx + C.
Equacdes exatas: dF(x, y) = 0. As solugdes sdo dadas implicitamente por
F(x,y) = C. Se aM/ay = aN/ax, entdo M dx + N dy = 0 ¢ exata e F ¢ dado por

F= Jde+g(y) , onde g’(y)=N—%Jde
ou

F= [Ndy-l-h(x) , onde h’(x)=M—aixJNd)"

Quando uma equagfio nio & separavel, linear ou exata, pode ser possivel

€ncontrar um fator integrante ou realizar uma substitui¢cdo que nos permitird
resolver a equagfio. '

Fatores integrantes especiais: uM dx + uN dy = 0 & exata. Se (MY
dN/ax)/N depende apenas de X, entdo

§Gx) = epr(aM/ay - aN/ax) dx]

N

© um fator integrante. Se (IN/ay — dM/dy)/M depende apenas de .y A0

#) = exp [ J (aN/ax - ()M/ay) dy]

M

€ um fator integrante,

dpo Riccati estudou ym €aso partjcy| Jigs raios de
el y e ndo da variavel x, ular dessa equagio em 1724, durante sua investigagdo das curvas cu
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Equagdes homogeéneas: dy/dx = G(y/x). Considere v = y/x. Entdo, dy/dx =v
+ x(dvldx), e a equagdo transformada nas variaveis v e x ¢ separavel.
Equacdes na forma: dy/dx = G(ax + by). Considere z = ax + by. Entéo, dz/
dx = a + b(dy/dx), e a equagdo transformada nas variaveis z € x € separavel.
Equacdes de Bernoulli: dy/dx + P(x)y = Q(x)y". Para n # 0 ou 1, considere

v = y! " Entdo, dv/dx = (1 — n)y™(dy/dx), e a equagdo transformada nas
variaveis v e x € linear.

F o aa -

Scanned by CamScanner



Use o método discutido em “Equacées homogéneas” par resol.
ver os problemas 9-16.

9. (y+y")dx—x2dy=0
10. (3x* 52)dx + (xy =y )y = (
1. (O —xp)dx+x% dy =0
12. (x*+yP)dx+2xy dy=0
13. dx : V242

dt tx
14 d_y_ﬁsec(y/ﬁ)-i-y
T deT g
5. Y _x -y
dx 3xy
16. ¥ _ylny—Inx+1)
dx %

Use 0 método discutido em “Equacbes na forma dy/dx = G(ax +
by)" para solucionar os problemas 17-20.

17 dyldx =\ x+y—1
18. dyldx = (x +y +2)2
19. dyldx = (x - Y+ 5)
20 dyldyx = sen(x — y)

Use o método discutido em “Equagdes de Bernoulli” para resol-
Ver os problemas 21-28.

d

2. &Y 5,
dx-l-x-_xy

n &y
dx_-y_'ezy3

23. &y 2y
dx X Xy
d

24. ._y y I/z

+ = —

dx x—2 5(x4 2)y
dx

25 = 3, X _

2. Y

27. dr _ r* + 270
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