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E proibido o uso de telefone celular, smartphones, tablets (que devem permanecer desligados durante a prova) ou calculadoras

,
programaveis, ou empréstimo de materiais durante a prova. E permitido o uso de calculadora cientifica comum. Nao é permitido sair da
sala antes da entrega desta prova. O seu nome e desenvolvimento de todos os cdlculos devem estar presentes na prova, na

folha almacgo. Ao final, entregue todo o material recebido durante a prova. Esta folha pode ser usada como rascunho.

Nome: Assinatura:

1) [3,0 pontos| Considere um dipolo elétrico de cargas +¢ e —¢, separadas por uma distancia d uma da outra,
e um ponto P, situado a uma distancia r do centro do dipolo, fazendo um angulo # com ponto médio entre as
duas cargas. (Sugestao: faca uma figura representando a configuragao e considere r > d)

a) Determine a expressao do potencial elétrico em P devido unicamente ao dipolo elétrico.

b) O potencial elétrico devido unicamente ao dipolo pode ser nulo numa regiao préxima do mesmo? Jus-
tifique e represente o potencial elétrico identificando as linhas (superficies) equipotenciais.

c) O campo elétrico devido unicamente ao dipolo pode ser nulo numa regiao préxima do mesmo? Justifique
e represente o campo elétrico identificando as linhas de campo.

2) [2,0 pontos| i) Um capacitor, inicialmente descarregado, de placas paralelas de drea A, separadas por uma
distancia d, é ligada a uma bateria de tensao Vj. i) Apds o capacitor estar carregado, coloca-se inteiramente
entre suas placas um dielétrico de constante dielétrica x, com K > 1, drea A e largura b, tal que b < d. Depois
disso, i) desconecta-se a bateria do capacitor e, posteriormente, iv) retira-se o dielétrico do capacitor.

a) Determine a carga @ presente no capacitor em cada uma das quatro situacoes explicando porque ela
aumenta, diminui ou permanece constante.

b) Determine a energia potencial elétrica armazenada no capacitor em cada uma das quatro situagoes.

3) [3,0 pontos| A densidade de corrente através de um condutor cilindrico de &rea de segao transversal
A = nR?% é dada por J(r) = Jor/Ry. O condutor tem comprimento L e resistividade p constante.

a) Determine a corrente que flui através da secao transversal do condutor.

b) Determine a diferencia de potencial elétrica entre os terminais deste condutor.

c) Determine a dissipagao resistiva que ocorre no condutor.

d) Faca um grafico da corrente elétrica i em fungao do raio r para o condutor, com r de zero a 2Ry.

4) [2,0 pontos] Considere o circuito representado na Figura 1, com V = 60,0V, | |

Cy = 12,0nF, Cy = 2,0nF ¢ C3 = 4,0nF.
e
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.

a) Determine a capacitancia equivalente do circuito.
b) Determine a carga elétrica armazenada em cada capacitor.
c¢) Determine a tensao elétrica em cada capacitor.

d) Determine a energia potencial elétrica armazenada em cada capacitor. Figura 1. Questao 4.
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