BACHARELADO EM ENG. MECANICA E DE CONTROLE E AUTOMAGAO
INSTITUTO FEDERAL QUARTA AVALIAGAO DE FisicA GERAL III (FSC03)

11/12/2015 — sALA 208 — DAS 07:30 As 09:10 H

Nome:

Proibido o uso de eletronicos (exceto calculadora cientifica ndo programével) ou o empréstimo de materiais. Sobre a mesa somente ldpis ou

lapiseira, caneta, régua, borracha, calculadora e garrafa de 4gua sem rétulo. Nao é permitido sair da sala antes do término da avaliagao, quando

todo material recebido deve ser devolvido. O telefone celular deve ser colocado no chao, embaixo da cadeira, desligado, ou no silencioso, ou no

modo avidao. O desenvolvimento de todos os cdlculos, ou as justificativas (nas questdes tedricas), deve estar presente na resposta.

1. [2,0 pt] A Figura 1 mostra uma regido delimitada do espaco que contém um campo magnético B uniforme e
constante. Uma espira circular, de raio R e resisténcia r, movendo-se com velocidade constante ¥/, passa por
cima desta regido, entrando e saindo dela sem girar. Faga um gréfico mostrando a amplitude do médulo (e sen-
tido) da corrente elétrica induzida neste espira em sua trajetéria em funcgéo da posigao, usando como referéncia
o ponto P da espira, posicionado de —2R a +10R. Considere o sentido anti-horédrio da corrente elétrica como
positivo.
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Figura 1: Espira de raio R movendo-se em dire¢do a campo magnético B constante e uniforme.

Resposta:

S6 hé corrente induzida na espira quando ha variacao de fluxo magnético na mesma. Quando entra na regiao
de campo magnético é induzida uma corrente no sentido horério, gerando campo magnético contrario ao do
campo. Dentro da regiao de campo magnético, o fluxo ndo varia, logo ndo é induzida corrente. Ao sair da
regiao de campo magnético, é induzida uma corrente no sentido anti-horério, tentando manter o fluxo que havia
antes de sair.

Figura 2: Corrente induzida em funcao da posi¢ao do ponto P na espira.

2. Considere um circuito RL no qual em ¢ = 0,0s a corrente no indutor seja 20% da corrente maxima no circuito.
Apéds 25,0 a corrente no indutor passa a ser 60% da corrente maxima no circuito.

a)

b)

[1,0 pt] Determine numericamente a constante de tempo caracteristico 7.
Resposta:

Como o indutor j& estd com 20% do corrente mdxima, temos a corrente inicial, mais a corrente que falta
crescendo de forma exponencial:

—25,0
0,657 = 0,27 + 0,847 (1 — e~ 22:08/71) 08

S 06-02 0 s oy, =

— 36,1s.
0,8 In(0,5) ==

[1,0 pt] Determine a nova contante de tempo 77 se dobrarmos o valor da resisténcia R, reduzirmos & metade
a indutancia L e triplicarmos o valor da tensao da fonte.



Reposta:

L/2 L TI
r_ _ _ _ !
L= 1 1 9,02s.

3. Cousidere a Figura 3 como sendo a corrente i(t) fornecida a um circuito em fungao do tempo.
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Figura 3: Corrente i(t) em fun¢ao do tempo.

a) [1,0 pt] Determine a expressao da funcao i(t).
Resposta:
i(t) =at—bn)%, —1+2n<t<1+2n,la|=1,[a] =A/s% b =1,[b] =s,n € Z

b) [1,0 pt] Determine o valor da corrente i,m,s para esta corrente.

Resposta:

106 1

t2 dt = —A.
5] we-

Para n = 0 temos: i
rms \/2 0 S 1 0s
4. [2,0 pt] Considere o circuito representado na Figura 4. Inicialmente o capacitor C estd descarregado, nao ha
corrente no indutor L e a chave S estd aberta. Determine a relacao entre as grandezas R, L e C' que garantem
que a corrente i fornecida pela bateria atinja seu valor final &/R no instante em que a chave S é fechada, e este
valor seja mantido constante para qualquer tempo.
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Figura 4: Circuito da Questao 4.

Resposta:

Basta somar a corrente em cada ramo: no do capacitor ha uma queda exponencial e na do indutor hd um
crescimento exponencial.

i=ic+ I, =i(1—e /7)) fie~t/Tr
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5. Considere um circuito RLC em corrente alternada com R =1,0Q2, L=10He C =1,0F.

2 1 5
a) [1,0 pt] Mostre que se este circuito é indutivo e fator de poténcia é cos(¢) = = entéo w = +2\[ rad/s,
que é a razao aurea.
Resposta:
1 10H -
V2 X, —-Xe  YRT o YT L1 0F
Como cos(¢p) = —— = ta = 1. Assim, 1 = = Wb o= : ou seja
o cos(9) = 5= = tan(s) im, - - S ou seia,
1 ’1 1 Zl: 5
l=w——-=w=w?~-1= w?—w-—1=0, cujas solugdes sdo: w’' = 2frad/s, e a aceitavel é a
w
1 5
solucao positiva, pois nao hé frequéncia negativa. Assim, w = + \frad/s.

2
b) [1,0 pt] Determine para quais frequéncias w o circuito torna-se capacitivo.
Resposta:

1
Para ser capacitivo, X; — X¢ < 0, ou seja, wL — — < 0 = wl,0H —

1 1 5
oC 7w1’0F<0:>w<;:>w<

1,0 (rad/s)?, ou simplesmente, w < 1,0rad/s.

di & L
= L0 ] - =5 1 - _t/TL = — ) =1 _t/TL ) Y 1 — _t/TL = Im
&L 1Ldt i) =5 (U—etm) m= g i) = o i(t) = ig(1 — e~t/) 1 Ve = I.R
wo= e alt) = QM eosWit 4 0) W =yJuf = (R2D)° Vo =TInXe  Xe= 5
2 R
Vi=lnXp  Xi=wL  q=CV  T=T G=DZ cs@)=3  Z=\E+ (X - X0
w
Xp—X dd
tan(g) = SEREE S =-NTE S=dusinet)  T=lusinwt=9)  q) = Q- e)

. 1
q(t) = Qe~t/7c bp = fB -dA frms = T /fz(t)dt, integrada no intervalo de repeticao



