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folha almaço. Ao final, entregue todo o material recebido durante a prova. Esta folha pode ser usada como rascunho.

Nome: Assinatura:

1) [2,0 pontos] Considere um corpo de massa 2, 5 kg inicialmente em repouso na origem do eixo x. Ele pode
mover-se apenas horizontalmente sobre o eixo Ox. Uma força F (x) que varia com a posição, dada pela Figura
1, começa a atuar neste corpo.

a) Determine a potência média da força sobre o corpo se este vai de x = 0, 0 m a x = 8, 0 m em 4, 0 s.
b) Determine a velocidade do corpo em x = 12, 0 m.

2) [2,0 pontos] Considere que o potencial U(x), dado pela Figura 2, atua sobre uma part́ıcula que pode
mover-se sobre o eixo Ox.

a) Existe algum ponto ou região em que a força que atua na part́ıcula, devida exclusivamente a este
potencial, é nula? Justifique e determine-a caso a resposta seja afirmativa.

b) Determine o módulo, direção e sentido da força que atua nesta part́ıcula em x = 10, 0 cm.

Figura 1: Força da Questão 1. Figura 2: Potencial da Questão 2.

3) [2,0 pontos] Um plano está inclinado 30, 0o em relação à horizontal. Determine a velocidade, paralela ao
plano, que um corpo de massa 5, 0 kg deva ser lançado para que percorra uma distância de 2, 5 m “subindo”
no plano até parar. Considere que o coeficiente de atrito cinético entre o corpo e o plano é µc = 0, 35. Faça o
diagrama de corpo livre para um instante em que o corpo esteja “subindo” no plano.

4) [2,0 pontos] Numa mesa de bilhar, a bola branca com 200 g colide frontalmente com a bola preta com
150 g, que estava em repouso. A velocidade da bola preta após a colisão é de 12, 0 m/s e a colisão é elástica.

a) Determine a velocidade da bola branca antes da colisão.
b) Determine a velocidade do centro de massa das bolas antes e depois da colisão.

5) [2,0 pontos] Uma bala com massa 100, 0 g colide de forma perfeitamente inelástica com um bloco de
massa 4, 0 kg inicialmente em repouso. Após a colisão, o conjunto bala-bloco desloca-se sobre uma superf́ıcie
com atrito, perdendo 200 J , e depois, numa superf́ıcie sem atrito, comprime uma mola de constante elástica
k = 2, 0 · 104 N/m em 10, 0 cm. Determine a velocidade inicial da bala.∑ ~Fext = m~a ~v = ~v0 + ~at ~s = ~s0 + ~v0t+
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