o INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE — [FC

INSTITUTO FEDERAL CAMPUS LUZERNA
PROFESSOR ANTONIO JOAO FIDELIS
PLANO DE ENSINO
Fisica Geral I1I — FSC 03 Bacharelado em Engenharia Mecanica
Carga Horéria: 60 horas-aula Pré-Requisito: FSC 02
Sala 201, Qua e Sex das 07:30 as 09:10 Ano/Semestre: 2014/2

contato: antonio.fidelis@luzerna.ifc.edu.br

1 Ementa

Forca elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e dielétricos. Corrente elétrica e resisténcia.
Forca eletromotriz. Circuitos de corrente continua. Campo magnético. Lei de Ampere. Lei de Faraday. Indutancia.

Circuitos de corrente alternada. Equagoes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas.

2 Objetivo Geral

Desenvolver as ideias e formalismo bésicos do Eletromagnetismo Cléssico. Utilizar métodos algébricos e de célculo

diferencial e integral em aplicagoes de interesse didético e pratico.

2.1 Objetivos especificos

Estudar a interagao entre particulas carregadas, através do estabelecimento da lei de Coulomb. Definir campo elétrico.
Descrever matematicamente o campo elétrico a partir da lei de Coulomb. Estudar o movimento de cargas elétricas, sob
acao de campos elétricos. Calcular o campo elétrico produzido por distribuicoes discretas e continuas de carga. Formular
a lei de Gauss. Utilizar a lei de Gauss para calcular o campo elétrico produzido por distribuigoes de carga com simetrias
esférica e cilindrica.

Estabelecer a definicdo de potencial elétrico, de diferenca de potencial elétrico e energia potencial elétrica de um
sistema de cargas elétricas. Calcular o potencial elétrico produzido por distribuigoes discretas e continuas de carga.
Relacionar campo elétrico e potencial elétrico, através do operador gradiente. Definir capacidade elétrica ou capacitancia.
Calcular a capacitancia de condutores e capacitores. Verificar a influéncia na capacitancia, do preenchimento da regiao
entre as placas de um capacitor com dielétricos.

Definir corrente elétrica e resisténcia elétrica. Definir densidade de corrente elétrica e resistividade elétrica. Estabelecer
as leis de Ohm e de Joule. Estabelecer as leis de Kirchhoff. Aplicar as leis de Kirchhoff para a solugao de circuitos
elétricos simples, envolvendo resistores e capacitores. Definir campo magnético. Estudar o movimento de cargas elétricas
e condutores elétricos, sob a agdo de campos magnéticos. Estabelecer as leis de Ampere e de Biot-Savart, bem como
aplicé-las para o calculo de campos magnéticos produzidos por distribuigoes de corrente elétrica. Estabelecer a lei de
Faraday. Definir indutancia. Calcular indutancia. Resolver os circuitos RL, LC, RLC e RLC forcado. Estabelecer
as equagoes de Maxwell. Definir o conceito de onda eletromagnética. Estudar os processos de geragao, transmissao e

recepcao de ondas eletromagnéticas. Caracterizar o espectro eletromagnético.

3 Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas com resolucao de exercicios orientados com eventual utilizagdo de experimentos demon-

strativos. Utilizagao de ferramentas tecnoldgicas. Atendimento individual ao aluno.

4 Avaliacoes

Quatro avaliagoes escritas individuais durante o semestre letivo, com pesos iguais (25% cada). A nota semestral é a média

aritmética destas quatro avaliagoes.



5 Segunda Chamada

De acordo com a Resolugao 057/2012 PROEN, caso o académico ndo possa comparecer a qualquer uma das avaliagoes,
devera protocolar pedido justificado de nova avaliacao na Secretaria Académica, no prazo de trés dias tteis, a ser deferido,

ou nao, pelo professor da disciplina.

6 Critérios de Aprovacao
Presenga de pelo menos 75% e nota semestral maior ou igual a 7,0.

Com nota semestral menor que 7,0, o aluno terd direito ao exame. A nota final, apds o exame, corresponde & média
aritmética da nota semestral e do exame. Nota final maior ou igual a 5,0 aprova o aluno.

Reprovam: presencga inferior a 75% ou nota final menor que 5,0.

7 Observacoes Importantes para as Provas e o Exame

e Durante as provas e exames nao serda permitido o uso de calculadoras com memoria alfa-numérica ou programéveis
do tipo HP, CASIO, etc., podendo o aluno fazer uso apenas de calculadoras simples (com as operagoes elementares)
ou “cientificas” (com fungoes trigonométricas e transcendentes);

e Durante as avaliagoes nao serd permitida a troca, o empréstimo ou o uso compartilhado de quaisquer materiais;

e O aluno ndo podera ausentar-se da sala durante prova ou exame, por qualquer motivo, antes da entrega de todo o
material recebido, bem como é proibido o uso de cameras ou telefones celulares ou similares durante as mesmas;

e Revisoes informais de uma dada prova podem ser feitas apés a divulgagao da nota da mesma;

e Pedidos de Segunda Chamada de provas e exames s6 podem ser requeridos em casos comprovados de doenca, e
dentro do prazo regimental. Tendo sido deferido, a prova requerida sera realizada logo a seguir, em data, sala e
horario e local indicado com antecedéncia pelo professor.

8 Recomendacoes

e Fora da sala de aula, o aluno tera a sua disposigao a assisténcia individual do professor para elucidar suas eventuais
davidas e também para conferéncia das suas solugoes para os problemas e exercicios. Para esta atividade extra-
classe especifica o atendimento ao aluno seré feito na sala do Professor;

e Ao procurar o professor para tirar duvidas, evite apagar o que ja tenha feito, para melhor poder ser orientado na
eliminagao de eventuais duvidas;

e Recomenda-se fortemente que cada aluno reveja suas provas (e exame) logo apds a publicacdo da nota, a fim de
rever suas solugoes e conferir os comentarios anotados na prova pelo professor;

e Sugere-se ao aluno que, durante o curso, escolha por si préoprio algumas questoes, exercicios e problemas de cada
capitulo estudado para que possa praticar e testar os conceitos e métodos estudados, quantos julgar necessério;

e Sempre que puder, leia a matéria antes das aulas, facilitando o entendimento da matéria e aproveitando a aula
para tirar duvidas que ja existem. Nao deixe para as dividas aparecerem somente em sala;

e Sempre que existir alguma divida em relagdo a matéria, interrompa a aula para elimina-la;
e Nao copie a matéria do quadro. Estd tudo no(s) livro(s). Tire fotos do quadro ou faga anotagdes sobre as aulas;
e Ao fazer desenhos, faga-os com pelo menos 10 cm x 10 ¢cm, permitindo seu entendimento e a anotacao de detalhes;

e Sugere-se ao aluno ler sempre a parte tedrica e os exemplos feitos nos livros texto antes de tentar resolver os
problemas escolhidos, relativos a uma determinada secao da matéria;

e A discussao e estudo em grupo de alunos deve ser feita, porém cada aluno deve finalmente ser capaz de responder
por escrito a cada um dos problemas estudados, com suas préprias palavras, desenhos e calculos;

e Utilize algum software para a visualizagio de gréficos 2D /3D, como gnuplot, maxima, octave, mathlab, maple,
mathematica, arity e planilhas eletronicas, por exemplo, ou sites como wolframalpha.com, pt.numberempire.com,
rechneronline.de, graphsketch.com, plotgraphs.com, google.com, intmath.com, phet.colorado.edu e quickmath.com,
entre outros.



9 Cronograma das Atividades

Aula Data Dia Contetido

1 06/08 qua Apresentacao. Introdugao. Lei de Coulomb.
2 08/08 sex  Lei de Coulomb (continuacdo).
3 13/08 qua  Campo Elétrico. Célculo do campo elétrico produzido por carga elétrica puntual e por dis-

tribuigao discreta de cargas elétricas.

4 15/08 sex  Calculo do campo elétrico produzido por distribuigdo continua de cargas elétricas.

5 20/08 qua Célculo do campo elétrico produzido por distribuicao continua de cargas elétricas (continuagao).
Movimento de cargas no campo elétrico. Torque sobre dipolos elétricos.

6 22/08 sex  Lei de Gauss.

7 27/08 qua Aplicagdes da Lei de Gauss (simetria esférica).

8 29/08 sex  Aplicagbes da Lei de Gauss (simetria cilindrica).

9 03/09 qua Revisdo para primeira avaliagao.

10 05/09 sex  Primeira avaliacao.

11 10/09 qua Energia potencial elétrica de uma carga. Potencial elétrico num ponto. Diferenca de potencial
elétrico entre dois pontos. Superficie equipotencial. Calculo do potencial elétrico.

12 12/09 sex  Célculo do potencial elétrico (continuagao).

13 17/09 qua  Energia potencial elétrica de uma distribuicao discreta de cargas. Gradiente de potencial.

14 19/09 sex  Capacitancia de um condutor e de um sistema de condutores. Capacitor. Célculo da ca-
pacitancia. Associacao de capacitores.

15 24/09 qua Consideragoes sobre energia. Dielétricos.

16 26/09 sex  Corrente elétrica e densidade de corrente elétrica. Resisténcia elétrica e resistividade elétrica.

Lei de Ohm. Poténcia em circuitos elétricos.
17 01/10 qua Leis de Kirchhoff. Associagdo de resistores. Circuito RC.

18 03/10 sex Revisao para segunda avaliagao.

19 08/10 qua Segunda avaliagdo.

20 10/10 sex Campo magnético. Forga de Lorentz. Movimento de cargas em campo magnético.
21 15/10 qua Forga sobre corrente. Torque sobre espira.

22 17/10 sex  Lei de Biot-Savart.
23 22/10 qua Lei de Biot-Savart (continuagao). Lei de Ampere.
24 24/10 sex  Lei de Ampere (continuagao).
25 29/10 qua Lei de Faraday.
26 31/10 sex  Lei de Faraday (continuac@o). Campo elétrico induzido.
27 05/11 qua  Terceira avaliagao.
28 07/11 sex Indutancia. Céalculo da indutancia. Circuito RL.
29 12/11 qua Consideragoes sobre energia. Indugdo mitua.
30 14/11 sex  Circuito LC. Circuito RLC (corrente continua).
31 19/11 qua  Circuito RLC (corrente alternada).
32 21/11 sex  Poténcia em circuitos de corrente alternada. Transformador.
33 26/11 qua Equagoes de Maxwell.
34 28/11 sex  Ondas eletromagnéticas.
35 03/12 qua Ondas eletromagnéticas (continuagao).
36 05/12 sex  Quarta avaliagao.
10/12 qua Exame semestral.
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